Unterschiede herausarbeiten durch Variation des
Wesentlichen.



Gemeinsamkeiten herausarbeiten
durch Varation des
Unwesentlichen:



Welches physikalische oder chemische Prinzip liegt hier zugrunde?
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Welches physikalische oder chemische Prinzip liegt hier zugrunde?

Pancakes being cooked on a griddie
on a gas stove,




Welches physikalische oder chemische Prinzip liegt hier zugrunde?

Pancakes being cooked on a griddie Hot cotlee with a metal par in
' gas stove. it that has an 1ce cube at the end.



Welches physikalische oder chemische Prinzip liegt hier zugrunde?

Pancakes being cooked on a griddie Hot cotlee with a metal par in
on a gas stove. it that has an 1ce cube at the end.

Warmeleitung



Weitere Moglichkeit bei der
Unterstutzung des Erwerbs
abstrakter Begriffe

» Potenzial von Symbolsystemen nutzen

« Symbolsysteme erlangen eigene
Bedeutung: Mathematik






Unterstutzt die Nutzung der Balkenwaage
das Verstandnis des Graphen als
Transferwerkzeug?

Balkenwaage und Graph unterscheiden sich
auf3erlich, aber beide ermoglichen die
Darstellung und Integration zweier Dimensionen

Design: Vergleich von Balkenwaage und selbst
konstruierter Reprasentationsform



(Geheimmaterial: Grofle 2, Gewicht 400)
Wird das Geheimmaterial sinken oder schwimmen?
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Netzwerke als Modelle der
Wissensreprasentation

» Beispiele fur Semantische Netze



Metalle

Y

Edelsteine

Legierungen

Baumaterial

Platin Aluminium Bronze Saphir Kalkstein

Silber Kupfer Stahl Smaragd Granit

Gold Blei Messing Diamant Marmor
Eisen Rubin Schiefer

Abb. 7.7 Ein hierarchisch strukturiertes Baumdiagramm, das den Probanden in dem Experiment zur freien Repro-
duktion von Bower et al. dargeboten wurde (aus Bower et al.. 1969).



Classic hierarchical propositional
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hat eine Haut

kann sich bewegen
frildt

atmet

Ebene | Tier

hat Flossen

hat Fliigel

Ebene 2 kann fliegen Fisch kann schwimmen
hat Federn hat Kiemen
hat lange
) kann diinne Beine ist rosa
Kanarien- e . .
Ebene 3 vogel Sing Straul} ist groB gy ist eBbar

ist gelb 1st schwimmt stromauf-

getihrlich wiirts zur Eiablage

Abb. 5.8 Die hypothetische Gediichtnisstruktur einer Hierarchie auf drei Ebenen (nach Collins & Quillian, 1969).

Geschwindigkeit, mit der Satze verifiziert werden
Kanarienvogel kbnnen singen

Kanarienvdgel haben Federn

Kanarienvogel haben eine Haut



« Geschwindigkeit, mit der Satze verifiziert werden
1. Kanarienvogel konnen singen

2. Kanarienvogel haben Federn

3. Kanarienvogel haben eine Haut

Aber:
Der Satz ,Apfel kann man essen® wird schneller verifiziert als
~2Apfel haben braune Kerne*



Also: Hierarchische Netzwerke bilden
das menschliche Denken nicht gut ab.



Konnektionistische Netzwerke

» Parallele statt serielle Prozesse
» Missisippidampfschiffahrtsgesellschaft
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Merrys uncle, whom she adores, owns a red Ferrari

relation
proposition Objecr
TQQHI

relation subject

name uncle +—— —= adores

object relation
agent ;
relation
Charles = owns
object
relation label )

name Ferrari <———C__ >———— red

subject relation

‘ subject relation _
prince location
place

England



kauen
Prddikat

Agent Objekt
HUND - __/ = KNOCHEN

Agent Subjekt

Prddikat Pradikat

Jagen Teil-von
Pradikar
KATZE fressen FLEISCH

Abb. 6.8 Eine Gedichtnisreprdsentation von Hund und einige damit verbundene Konzepte.



Tabelle 1.2:  Die Kennzeichnung einer Reihe von Personen, die zu zwei Banden ge-

horen, den Jets und den Sharks (aus McClelland, 1981, mit Genehmigung des Autors)

Name Altersstufe Schulbildung Familienstand Beruf
Jets
Art 40-49 Mittelschule ledig Dealer
Al 30-39 Mittelschule verheiratet Einbrecher
Sam 20-29 College verheiratet Buchmacher
Clyde 40-49 Mittelschule ledig Buchmacher
Mike 30-39 Mittelschule ledig Buchmacher
Jim 20-29 Oberschule geschieden Einbrecher
Greg 20-29 Mittelschule verheiratet Einbrecher
Ralph 30-39 Mittelschule ledig Dealer
Lance 20-29 Mittelschule ledig Einbrecher
Sharks
Phil 30-39 College verheiratet Dealer
Ike 30-39 Mittelschule verheiratet Einbrecher
Nick 30-39 College ledig Buchmacher
Don 40-49 Oberschule ledig Dealer
Ned 30-39 Oberschule verheiratet Buchmacher
Karl 50-59 Oberschule geschieden Dealer
Ken 20-29 Mittelschule verheiratet Dealer
Earl 90-99 Oberschule verheiratet Einbrecher
Rick 30-39 Oberschule geschieden Einbrecher
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Netzwerkarchitekturen, die schulbezogenes
Lernen erklaren konnen

 Adaptive Control of Thought (ACT) (John
Anderson): Erklart wie aus deklarativem
Wissen prozedudales Wissen (SkKill-
Erwerb, bzw Erwerb von Fertigkeiten)

» Construction-Integration Model (Walter
Kintsch): Erklart das Verstehen von
sprachlicher Information, insbesondere
von Texten



Organisation von Fakten im Gedachtnis und
Abrufzeiten

Wenn man einer Information tGber ein Konzept haufig
begegnet, wird diese zusammen mit dem Konzept
gespeichert, auch wenn sie aus einem Ubergeordneten
Konzept abgeleitet werden konnte.

Je haufiger man einer Tatsache Uber ein Konzept begegnet,
desto starker wird sie mit dem Konzept assoziiert. Und je
starker Fakten mit Konzepten assoziiert sind, desto schneller
werden entsprechende Aussagen verifiziert.

Es dauert relativ lange, Aussagen Uber Tatsachen zu
verifizieren, die nicht direkt bei einem Konzept gespeichert
sind, sondern die zuerst abgeleitet werden mussen.

Wenn ein Merkmal nicht direkt bei einem Konzept
gespeichert ist, kann man es von einem Ubergeordneten
Konzept abrufen.



Wie und wodurch verandert sich
das Wissen im Netzwerk?

Anzahl der Knoten

Verbindungsstarke zwischen den Knoten kann
verstarkt oder abgeschwacht werden

Die Aktivierung eines Knotens fuhrt zur
automatischen Aktivierung umliegender Knoten
(zeigt sich beim Stroop-Effekt blau, der sogar bei
farbbezogenen Wortern, z.B. Himmel)

Die Aktivierung bestimmter Knoten flhrt zur
Hemmung anderer Knoten



Vortelle konnektionistischer Modelle

 Bilden prozedurales und konzeptuelles Wissen
gemeinsam ab (Unterscheidung bleibt trotzdem
wichtig)

« Erklaren indirekte Lerneffekte

» Erklaren Diskrepanz zwischen Lernen und
Leistung (unsicher verfugbares Wissen)




Vortelle konnektionistischer Modelle

 Bilden prozedurales und konzeptuelles Wissen
gemeinsam ab (Unterscheidung bleibt trotzdem

wichtig)
 Erklaren indirekte Lerneffekte

» Erklaren Diskrepanz zwischen Lernen und
Leistung (unsicher verfugbares Wissen)




Vortelle konnektionistischer Modelle

Konnen kontinuierliche Lern- und
Vergessensprozesse erklaren

Erklaren die Integration von definitorischem und
prototypischem Begriffswissen

Lassen Wissen auf unterschiedlichen
Explikationsebenen zu

Abstrakte Begriffe kann man sich als eine stark
vernetzte Struktur zwischen der Reprasentation
konkreter Ereignisse und Symbolen vorstellen

Aber: Neuronale Netze NUR Analogie



Vortelle konnektionistischer Modelle

Konnektionistische Modelle: Neuronale Netze
dienen als Vorbilder fur NUR Analogie

Computeranalogie (Arbeitsgedachtnis=Ram,
Langzeitspeicher=Daten) unangemessen

Konnektionistisce Modelle werden der Tatsache
gerecht, dass Gedachtnisinhalte (Wissen) einer
standigen Veranderung unterliegen

Chunking als zentraler Prozess menschlicher
Informationsverarbeitung lasst sich sehr gut Iin
konnektionistischen Modellen abbilden





